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Resumo

O ivapové é um fruto dividido em casca, polpa, endocarpo e
semente, encontrado em alguns biomas, como o cerrado.
Sua aplicacdo € realizada na preparacdo de doces e sucos,
sendo este um fruto como poucos resultados de
caracterizacdo na literatura cientifica. Desta forma o
presente trabalho objetivou-se em avaliar o potencial
antimicrobiano de extratos da casca, endocarpo, polpa e
semente do ivapovo, assim como extrair o 6leo das partes do
fruto e avaliar as atividades antimicrobianas in vitro frente
as cepas de Escherichia coli e Staphylococcus aureus.
Foram preparados extratos em concentragbes de 1, 10, e
30%. Sendo avaliados pelas técnicas de difusdo em disco e
difusdo em agar. Os extratos da polpa, semente e endocarpo
apresentaram halos de inibigdo para a bactéria Escherichia
coli. O extrato da casca apresentou reducdo de unidades
formadoras de col6nias (UFC) de E. coli quando analisado
pela técnica de difusdo em agar. Os resultados obtidos,
mostram que o fruto apresenta potencial antimicrobiano
podendo ser uma alternativa factivel no controle de
patdgenos de interesse alimentar.

Palavras-chave: Escherichia coli, Staphylococcus aureus,
inibicao.
Introducdo

As cepas bacterianas estdo adquirindo uma maior resisténcia
aos farmacos disponiveis, trazendo consigo uma
problematica de sadde puablica. A Organizagdo Mundial da
Saude (OMS) estima que até 0 ano de 2050 uma média de
dez milhGes de pessoas irdo morrer por ano devido a
contaminacdo bacteriana (SOUZA et al., 2016). Uma forma
de contaminacéo imediata e muitas vezes comum, é pela via
oral. Quando o individuo tem contato com alimentos que
tém a presenca de patdgenos vidveis ou de toxinas liberadas
por eles. Neste contexto € compreendido como Doengas
transmitidas por alimentos (DTASs). Segundo o Ministério da
Salde, os principais patdgenos relacionados as DTAs, séo:
Salmonella sp, Escherichia coli, Staphylococcus aureus
(BRASIL,2017). O ivapovo é um fruto encontrado na regido
do cerrado e apresenta aplicagdes culindrias como matéria
prima na preparacdo de doces, geleias, licor e sorvetes,
entretanto, 0 mesmo encontra-se com poucas informagdes
na literatura  sobre  seus  potenciais  bioativos
(COLECIONANDO FRUTAS, 2020). Desta forma o
presente trabalho objetivou-se em avaliar o potencial
antimicrobiano do éleo extraido do fruto do ivapové frente a
duas das principais cepas bacterianas causadoras de DTAS
(E. coli e S. aureus), sendo de suma importancia a busca por

novos antimicrobianos naturais, visto que o cerrado
apresenta um flora rica com potenciais ainda ndo
explorados, o intuito da pesquisa é contribuir com dados
para literatura cientifica, bem como agregar um valor ao
fruto de ivapovo colocando 0 mesmo em um contexto de
interesse alimenticio e farmacéutico. A Figura 1 a seguir
apresenta o levantamento dos principais patdgenos
causadores de DTAs do ano de 2007 a 2017 no Brasil.

Figura 1: Patdgenos causadores de DTASs no Brasil de 2007
a 2017.
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Fonte: BRASIL (2017).

Metodologia

O fruto foi coletado na cidade de coxim, levado ao
laboratorio de processamento vegetal do IFMS, onde foi
devidamente higienizado, depois foi separado em casca,
endocarpo, polpa e semente sendo liofilizados por 48 horas
em uma temperatura de aproximadamente -56 °C em
seguida foram triturados para melhor granulometria da
amostra. Depois Foram obtidos extratos nas concentragdes
de 0, 1, 10 e 30% (m/v). Os extratos foram obtidos pela
diluicdo de cada parte em dlcool P.A., conforme
concentragdo desejada. Para obtengdo dos extratos, o alcool
foi evaporado, e o0s extratos dissolvidos em &gua
esterilizada. As bactérias utilizadas para teste in vitro foram
Escherichia coli (ATCC 25922) e Staphylococcus aureus
(ATCC 25923) obtidas no Laboratério de Microbiologia do
IFMS, Campus Coxim. A seguir pode ser visto na Figura 2,
o fluxograma da analises microbioldgicas.
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Figura 2: Fluxograma da Metodologia
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Fonte: Os autores (2020).

A técnica de difusdo em disco de papel foi realizada
conforme descrito pela metodologia de Kirby-Bauer como
citado por Okura e Rende (2008), posteriormente os extratos
foram avaliados pela técnica de difusdo em &gar de acordo
com Santos et al., (2007). Sendo diluidos em &gar Mueller
Hinton a 1%. As bactérias S. aureus e E. coli foram diluidas
até 10° em Aagua salina peptonada para ser realizada a
contagem do desenvolvimento das unidades formadoras de
colénia (UFC), que foram contabilizadas em contador de
colbnias digital. Foram obtidos um controle positivo e um
negativo para crescimento sem 0s extratos, para possivel
comparagéo e avaliacdo da reducdo do desenvolvimento das
bactérias citadas. Com as amostras das partes do fruto de
ivapovo foi realizado a extracdo do 6leo por solvente
hexano, a temperatura ambiente, com agitacbes manuais
descontinuas. Apds, o material foi filtrado a vacuo e
rotaevaporado. Em seguida, os 6leos foram armazenados em
frasco tipo Eppendorf.

Resultados e Discussao

Os resultados da andlise dos potenciais antimicrobianos dos
extratos hidroalcéolicos de ivapovd pela técnica de difusdo
em disco para as bactérias Escherichia coli e
Staphylococcus aureus podem ser observados na Tabela 1.
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Tabela 1 - Halos de inibicdo pela técnica de difusdo em
disco para Escherichia coli e Staphylococcus aureus.

Parte do fruto e Halo

concentragdo (%)  Staphylococcus  Escherichia
aureus coli
Casca 0%* (-)? )
Casca 1,0% O] )
Casca 10% O] )
Casca 30% O] O]
Polpa 0% O] )
Polpa 1,0% O] )
Polpa 10% O] 7,0 mm
Polpa 30% O] 7,0 mm
Endocarpo 0% O] )
Endocarpo 1,0% O] )
Endocarpo 10% O] )
Endocarpo 30% O] 6,0 mm
Semente 0% O] )
Semente 1,0% O] 6,0 mm
Semente 10% ) 6,0 mm
Semente 30% (-) 6,0 mm

10% — Controle.

?(-) — N&o houve inibigo.

Fonte: Os autores (2020).

Com 1,0% de concentracdo do extrato de semente, houve a
formacdo de um halo de inibicdo de 6mm, conforme a
concentragdo do extrato foi aumentada, mesmo alcangando
valor maximo de 30%, o halo de inibicdo continuou
estacionado a 6,0mm. A polpa do fruto apresentou halo de
inibicdo de 7,0 mm, a partir da concentracdo de 10%, e
estacionado a esta medida até o valor maximo de
concentracdo testada. O endocarpo apresentou halo de 6
mm, somente com a maior concentracdo testada. A casca
ndo apresentou halo de inibigdo pela técnica de difusdo em
disco. Nao houve formacdo de halo frente a bactéria S.
aureus. Na Tabela 2 pode ser visto os resultados da difusao
em agar e na Figura 3 pode ser observado o grafico que
apresenta a porcentagem de inibicdo de UFC de E. coli em
relacdo as partes do fruto de ivapovoé.

Tabela 2. Percentual de reducdo de unidades formadoras de
colénias (UFC) em relagdo ao controle, pela técnica de
difusdo em agar para as bactérias S. aureus e E. coli.

Microrganismos Endocarpo Casca Semente Polpa
S. aureus (%) ¢ ¢ ) )
E. coli (%) 26,07 40,59 19,14 15,84

*(-) ndo houve inibigéo.
Fonte: Os autores (2020).
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Figura 3: Grafico de porcentagem de reducéo para E. coli.

Fonte: Os autores (2020).

Segundo Alves et al. (2008) a técnica usada para deteccdo
de acdo antimicrobiana, assim como o contato do
antimicrobiano com o microrganismo, pode ter influéncia
direta na formagdo, do halo de inibi¢cdo. Dessa forma, é
possivel entender o porqué a casca na técnica de difusdo em
disco ndo apresentou halo de inibicdo, mas na técnica de
difusdo em agar, foi a parte do fruto com maior percentual
de inibi¢do. Ademais, segundo Moreira, Carvalho e Frota
(2015) existem diferencas entre as paredes celulares das
bactérias Gram positivas, como a S. aureus e Gram
negativas, como a E. coli. Nesse sentido, é possivel entender
0 porqué de as partes do fruto terem apresentado inibicéo da
bactéria E. coli e ndo ter apresentado na S. aureus. Na
Figura 4 é visto o resultado da extragdo de dleo das partes
do fruto de ivapovo.

Figura 4: éleos extraidos das partes do fruto de ivapovo
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Fonte: Os autores (2019).

Foi realizado a extracdo do dleo de todas as partes do fruto
do ivapovo, podendo estes terem melhor eficcia nas
analises antimicrobianas por ser uma amostra com maior
concentracdo de substancias bioativas quando comparada
com o extrato bruto. Como a parte experimental dos testes in
vitro com o dleo estava programada para o ano de 2020, ndo
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foi possivel realizar essa etapa devido a suspensao das aulas
presenciais no momento da Pandemia de COVID-19.

Consideracdes Finais

Os dados obtidos nas andlises antimicrobianas sdo de grande
importancia no registro da descoberta de extratos naturais de
plantas nativas do pantanal brasileiro que possuem acdo
antimicrobiana em especial frente a bactérias de grande
importancia alimenticia como a E. coli, gram-negativa, que
atualmente  apresenta  resisténcia a  compostos
antimicrobianos e estd caracterizada como uma das
principais cepas bacterianas causadoras de DTAs. Esses
dados mostram que o ivapové apresenta potenciais ainda a
serem explorados, os extratos possuem agdo antimicrobiana
de grande importancia, assim como as amostras de 6leo
poderiam apresentar resultados semelhantes ou até mesmo
mais caracteristicos, visto que a nao realizacdo dessa etapa
ndo afeta a qualidade do trabalho desenvolvido.
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